Formulaire pour les classes A et C

Unités électriques employées

- Tension : Volt
- Résistance : Ohm
- Inductance : Henry

- Intensité - Ampére
- Capacité : Farad
- Puissance : Watt

- Fréquence : Hertz - Temps : Seconde

- Surface : Métre carré

Préfixes et multiplicateurs

T Tera x1012 6 Giga x10® M Méga
k Kilo X103 h Hecto x102 da Déca
d Déci x1071 c Centi 1072 ] Milli
U Micro x1076 n Nano x10-? p Pico
f Femto  x10°1° a Atte  x10718

L o5l

Ne  Manger Rien Ou  Jedner, Voild Bien Votre Grande ‘Bétise
Noir  Marron Rouge Orange Jaume Vert Bleuv Vielet 6ris  Blanc
ler 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
2eme 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

moltixt  x10 x100 x108  x10f  x10® x08  x10?  xwef x10d

Tolérances : Or : 5% Argent : 10%
Courant électrigue
D=Ixt {Q : Coulombs, I : Ampéres, t : secondes)

Charge de 1'électron : 1,6 x 10719 coulombs

Le courant électrique se manifeste par : - Eifet calorifique (thermique),
- Effet chimique,
- Effet magnétique.

tri
E=U+rl (E. U : Voit: 1 : olms:; I : Ampéres)
U=E-rI
Loi d'ohm
U=Rx1I (U : Volts; R : Ohms; 1 : Awpéres)
calgiil. s sl i
Reg =Rl +R2+R3+ ... +Rn (p résistances, % en ohms)
calcul . Ls]
* 2 résistances : Req = {R1xR2)/(R14R2) {R1. ®2. K3, Rn en ohms)
* nrésistances ©  1/Req = 1/R1 + LRZ + I/R3 + ... + 1/Rn
Resistance des conducteurs
R=pxl/S§ {R: ohm; p : ohm-metre/sm®; s : mm*)
Conductance
6=1/R (G : who ou siemens: R : olm)

xl@6
x101
x10-3
x10-12



W=RxI*xt (W : joules: R : ohms; 1 : ampéres; t : secondes)
ou
W=UxIxt {W : joules: U : volts; I : ampéres; t : secondes)

P=Ux1 (P : watts; U : volts; I . ampéres)
P=RxI? (P . watts; R . ohms: I : amperes)
P=U'AR (P : watts: U : volts; R : ohms)

R 4l :

n% = (100 x Putile) / Plournie
Loi de Ki -

Pour n résistances en série :
Utotale = UL + U2 + U3 + ... 4+ Un (U : volts)

Lol des noeuds

Pour n résistances en parallele :
Ttntale = 11 + 12+ I3 + ... + In (I : ampéres)

G st s il Sri
Et =E1 +E2+E3+ ... +En {Ex : Fem en volts)
rt=rl+r2¢tr3+ ...+ {rx : résistance interne de chaque pile en ohms)

1=2E/ (R+rt) (I : ampére; E : fem totale; rt : résistances internes totales)

Groupement de piles en paralléle

Eq=E1=E2=E3= ... =En (Ex Fem en volts)

req =T /0 (r : ohms)
I1=E/ (R +req) {I . ampéres; R. req . ohms)
Condensateurs

p=CxV {Q : coulombs; C : farad; V : volts)
Groupement de condensateurs en série

1/Ceq = 1/C1 + 1/C2 + 1/C3 + ... + 1/Cn {Cx : farad)
Groupement de condensateurs en paralléle
Ceg=Cl+C2+C3+ ... +Cn(Cx: farad)

i o lonsate

W=05xCxU? (W : joules:C : farad: U : volts}
Galvapomeires

mesure de la temsion : voltmétre : plus grande résistance interne possible
se branche en paralléle

mesure de 1'intensité : ampéremétre : plus petite résistance interne possible
se branche en série
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Courant L
W=2%F=2n/t (@ . rad/s; F . hertz; t . secondes)

F=1s1¢

t=1/F (F : hertz: t . secondes)

Ue = Ueff x v, (Uc, Ueff : volts)

Ie = Teff x V, (Ic. leff : ampéres)

y . U et | sont en phase.
DA T
T = 360"

Puissance électrigue en covrant alternatif

Puissance apparente : P = Ux I (P : Voltampéres; U : volts; I : ampéres)

Puissance active ©: P =Ux I x cosP (P : watts; U : volts: I : ampéres)

Puissance réactive : P=Ux I x sin?P (P : Voltampéres réactifs; U : volts; I : ampéres)
Impédance

U=2Zx1I {U : volts; Z : ohms; I : ampéres)

Transformateurs

Up/Us = np/ns = Is/Ip {Ux : volts; nx : nbre d'enroulements; Ix : ampéres)
n = Us/Up {n : rendement de transformation; Ux : volts)

N% = 100x Ps/Pp (N% : rendement en %; Px puissances)

Dioges

Tension de sevil pour une diode au germanium : 0,3 V
Tension de seuil pour une diode au silicium : 0,6 V

Alimentations redresgées
* Redressement mono-alternance : Uc = Us x ¥, {Ux : volts)
* Redressement bi-alternance avec point miliev au secondaire :

Uc=(UxVy) /2 (Ux : voligj
* Montage en pont bi-alternance : Uc =Usx V,  (Ux : volts)

La_longueur d'onde A
A =3x108 / Ry, = 300 / Ry (A : mdtres: Ry, @ heriz; By, @ Mégahertz)

différent 63 de transmission (minit




Formulaires technique pour les classes A ef C
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Systéme D.M.d.c.

A
D. Dégdmétriques 100 Ma 10 M 3 a 30 Miz H.F.  High Fréquency Haute Fréquences
M. Métriques 10M31¥  30a300Miz V.HF. Very High Fréquency Trés Haute Fréquence
d. Décimétriques 1 M 2 10 cm 300 & 3000 Mhz U.H.F. Ultra High Fréquency Ultra Haute Fréquence
c. Centimétriques 10 a 1 cm 3 a 30 Gz S.H.F. Super High Fréquency Super Haute Fréquence

Rapio ibe] :

Gain Rapport de Rapport de Affaiblissement  Puissance: Tenmsion
Puissance tension

0 x1 x1 0 /1 /1

3 %2 xVy=x1,414 -3 /2 Np=/1.414

6 x4 AVy=x2 -5 /4 Ng=/2

9 %8 xVg=x2,828 -9 /8 Ny=/8.828

12 x16 XV“:)H -12 /16 /V16:/4

15 x32 XV39=%5,656 -15 /32 Nyy=/5.656

18 X64 XV“:XS

20 %100 meo:xlO

30 %1000 XV} pp=x31.622

40 x10000  xVygqgg=x100

Puissance : Gdb = 10 x log (Ps / Pe) ( Pg : Puissance de sortie en Watts; Pe : puissance d'entrée en W)
Tension ; Gdb = 20 x log (Us 7 Ue) ( Us : Tension en sortie en volts; Ue : tencinn en entrée)
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Antennes

Y2 A

1 max au centre, U min au centre

7:=7Q

z dipble replié = 300 €2

FOP LA

7=13Q

1 Max au centre, U max aux exirémités

brin rayonpant : 0.95 A / 4; radians : 71,6 / F

2 =36 € pour 90°; Z = 50 € pour 120 °; Z = 73 € pour 180 °

ion des impédanc

Ligne /4 A : 7l = Vzﬂng
Ligne /2 A . Za = Ig

Svstéme R k.T.P.

RS = Za / Zg (si Za>Zg) ou ROS = 29 / Za {si Zg > Za) (Za, Zg : ohms)
k coef de réflexion : k = (ROS-1 / ROS+1)

TOS = 100 x k

Puisreflech % = 100 x k*

ROS = {1+ TOS) 7 {1 - TOS)

ROS = (Vpj + Vpp) / (Vpj - ¥pr)

Apfennes couplées
7 =Zant / 1 (Z. Zant : impédance en ohms: n : nbre d'antennes)
1 antenne = x db

2 antennes = % t+ 3 4B
3 antennes = x + 6 dB

Formulaire pour la classe C

Constantes de {emps

* D'une capacité : t=RxC (t . secondss; R : Mégaohms: C : pfarads)
* D'une inductance : t =L /R (t : secondes: L : henrys: R . ohms)

Charge d'un condensateur :  Décharge d'un condensateur
RC =63 % de la FEM RC =37 % de la FEM

2RC = 86 % de la FEM 2RC = 14 % de la FEM

IRC = 100% de la FEM 3RC = 4 % de la FEM

Densité de o

D=1/% (D Ampdres / mm*: I : Ampéres: S @ mm‘)
S =1/ Imax {S : Ohm / Volt: I : Ampéres)
Calcul des shunts

Rs = (Rg x Ig) / (It - Ig}  [Rg . résistance du galva en ohms: Ig @ intensité dans le galva;
It : intensité totale du circuit)

Pouyoir multiplicateur d'un shunt

Bs=Rg/ (m- 1) (m = novvelle intensité / ancienne intensité)
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Diviseur de tension

Vs = {R2 / R1+R1) x Ve {(Vs. Ve : volts; Rl, R2 : ohms)
Calcul des inductances montées en série ou en paralléle

Mémes calculs que pour les résistances.

Umoy = Uc / p {Umoy, Uc : V0its)

Redressement Bi-Alternance ¢'vie tension moyenne d
Umoy = 2Uc / p (Umoy. Uc : volts)
Fbki | : : 14 P icirosi

Umoy = 0,636 x Uc  (Umoy, Uc : volts)
Inoy = 0.636 x Ic  (Imoy, Ic : ampéres)

: ] 1 -
Vn = (Ceq / Cn) x V& (Vn, Vt : volts; Ceq, Cn : plarads)
Iransiormateurs

N=V (Zp / Zs) (N : Rapport d'impédance: Zp, Zs : ohms)
Rapport d'impédance et nombre de tours des transformateurs

NPANS = Vzp,7c  (Np : nbre de tours au primaire; Ns : nbre de tours au secondaire;
Zp, Zs : ohms)

Calculs des réactances

% = Lo (%, : ohms; L : henrys; ® : rad/s)

Xc=1/ 0w (Xc : ohms; C : farads; @ : radss)

- circuits di

* Résistance et inductance en série : Z = VR'.)‘XI.' (R, Z, X1 : Ohms)
* Résistance et condensateur en série : Z = Vpeyyee (Z, R, Xc @ ohms)

* Résistance, condensateur. et inductance en série : Z = Vpey(y) yc)* (Z.R.Xc.X1 :ohms)
* Résistance et inductance en paralléle : Z = (R x X1} / Vpzyyye (Z.RXL : ohms)

I by ooyl 12 16
*RL.Censérie: Z=R

* R.L.Cen parallele : Z=R

*RLCmixte : Z=L/ (RxC)=QxLx® (Z, R : ohms; L : henrys; C : farads: Q : facteur de surtension; @ : rad/s)
* Circuit RIC série : Q = Lo /R (L : henrys; @ : rad/s; R : ohms)

* Circuit RLC paralléle : Q=R /Ll (L : henrys: @ : rad/s; R . ohms)

* Circuit RLC mixte : Q=L /R ou Q=1L /Rx V¢
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1879)
Bande passante d'vn circuit
AF=Fr /0 (Fr : fréquence de résonance; O : Coef de surtension: F : en Hertz, KHz, MHz)
mule d {F
F=1/(2mYc) (L : henrys; C : Farads: F . Hertz)
f = 25280 / LC (L : MicroHenrys; F : MHz; C . pF)
TRANSISTORS _
* Gain en tension : o = RC / RE (RC : résistance collecteur; RE : résistance émetteur)
* Gain en courant : B = Ic/ Ib (¢ © courant collecteur: Ib : courant base)
Montages de hage des transistors

* Emetteur commun (& la masse) : Tension de sortie en apposition de base.

* Base commune : Tension en phase. gain courant < 1. gain tension multiplié par plusieurs milliers, P idem
* Collecteur commun : Tension en phase. gain courant élevé, gain tension = 1, P x plusieurs dizaines
Oscillatevrs

Voir livre pages 93-94

Clagges d'

* Classe A : Rendement 35%

* Classe B : Rendement 50%

* Classe C : Rendement 75%

Rapport entre la valeur d'une inductance et le pombre de spires

L={l.2bxn*xpxsxk) 1 (L : henrys: n . nbre de spires; p coef de perméabilité (air = 1): s : section de la bobine;
' k : coef de correction : 1073; 1 longueur de la bobine.)

Pont de Wheastone

RL/RI=R2/P4 =>RIxR{=RZXR3

Filtres RC

* Filtre passe-bas : Fu = 1 / 2RRC (R . ohms: C : farads; F : hertz)

* Filtre passe-haut : Fo = 1 / 2RRC (R : ohms; € ; farads; F : hertz)

Facteur de forme

F=(F&- 60db) / (F a -3db) ( F . largeur de la bande passante)

Taux de distorsion harmonique

T = 100 x ¢ln / yFo (YFo © tension de l'onde porteuse; VFn . tenmsion de |'harmonique de rang n)

T = 100 x Vi) eapyps) e /7 VO



]
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* Ampli non inverseur avec boucle de réaction : Vs = (RE+RB)/RE x Ve  G=(RE+RB)/RE {Rx : ohms)
* Ampli tnverseur avec boucle de réaction : Vs = -(RB/RE) x VE  (Rx : olms: Vx : volts)
* Convertisseur intensité / tension : Vs = Rule (Vs : volts: R : ohms; Ie : ampéres)

ce_image

R+ Fl=F Fo+Fl = Firage Montage supradyne
FR - FI = Fo  Fo - FI = Fimage  Montage infradyne ’

_ P .
¢ =Ny, (2 impédance de la ligne: L : impédance en henrys: C @ capacité en farads)
Impédance caractéristique d'un cble coaxial

Z = 138 log (Drd} (D : diamétre de la tresse: d : diamdire de 1'&me)

Impédance caractéristique d'une ligne & fils paralléles

Z=27 log (/1) (D: distance entre les deux centres: r : rayon de l'un des fils)




